A modelling assessment of acidification and recovery of European surface waters by Jenkins, A. et al.
	
				

	
	

	
	 		
	
	

	

		



 !
"
#	$	
%

&'$("&%$)


 !"#

$%&"'
($')*$)+*$)",$,$+$%)-./))$%+$. 	
" 
0,1-#%))1)$$21,3$ 2$$$ 45
6%/+*$)#%))1)$7
6#8!

$%36
-,#%))1)$ "9

$%3:1$;+,$<$,/9$'12,
<$,/&$,"1+$-+=7/
">$%/+*$)9$%$,/#%))1)$"!
&)/$21">$$
	)$)$$,)%9#.0?8@!
 )/+$A/$8$)/$%

89#%))1)$,%-%)$*")1-#!	.$27<#)-
#)$)#%))1)$ ''$"-%)$*% -%% !@$21 1%)
8>$#%))1)$)$9$%$,/;$%B%8!
%8>-
*,$%'1)/C5D,$/E,E13

	




	
	


	
	

	 	


	!	
	

"#$#%& 



		 
 !	
 ' 
			!'


!	
'		#(
	&)*( !	
	

$)+"	

,
'
'	


%%%
*-#
!		

 						
$	
 
,
 "
")"-		#!	
'!			%	'
!
	'
	

!
!
		 	!	'		
#
	
	
	'
.





#-
./	
	'!	
		

'	
 	"	$-
&$
&$!	'	$$!#(
		

		



!,		'
	!	
!	0
		
	



!'
	

	
# 	'	'&!&
	'	
	'	
,	

!	
	1	
	
2	
,'"34	5	!06#
	"&	

&!	
&
&'&
#
	

	
 	!	 

"!	#	
" 
#"
	
"


!	$%&&'$
 "
	

 	 
("  

	
	
	
  "  
 ! " "  	



)#	 
(!	 

*
+
 %&&&, -"  	$ %$. 	 " ! 
	
   
 !  	 !	
 			
	 "  	
	
 "!	#	 	/ ("
 
/ ! 	!	
 	 	
! ( 
 !
	" 	0


	 	

		

"	
 	 	 .)1$ + " 	 	



	/#/ #
" 	 "  	
    #  2
	!	


#(	$-!"
	/ 
!	
  	
 !  /#!  	

 )	
 
 1
 ! " 
		

)13 "
 1
/


4
2	

	
("
	. 3"
 145.3  %&&&

(" 6"23"	
6"2!! 3
)1	
!
#	
#
" 	



  	
  	
	 ! !#	7"	
8	9	#+:/89:$
 	 	+	" 	
		
"

" " ! 
	 	!	
6.;1 	

6.5 	    	2
/ "!	 #	 

  <
 	
   / 	
 
 	
# 	/
		"

$

	
145.3#		( 
%&&	
 
  	
			 !" "
!
	
)	 *
+
%&&&,-"	$%$
 !  3#	 
 
 %&=' 	
 

	"
(>(%&&	/
%&=/$
03#	


%&& 	
   
	  	 	 

"
!$=>!%&=/(%("#!!

	!	"
$#	!3(
"(		
 
	$%&&'$
!)3#	

%&==#	
	

	(
	%&=/(%&&$9
	
6"23"	
6"2!! 
("3#	

 
 %&&& #  	 ! 	(	
 	!	

" 	
 	
 "
 / ?
 " 


!)	
/		
 "
$;!!"
 
(%#""
	
" ( 	 	 @>)0

 (%>	
)

 ( %>
	/%&&/)1#			
"(	
	"! 	+/!	%&
	
%&=		"!		
$
;
 		# 3 	/ 
	
  	 	
  "  
 ! 	
" "
  4	 1("
 3	
 :/
).3%$6
		(
)	
	
1
:/#
	
	

!)0

)

	
A	0	
1 "

+!!

 $- %  /	 !! ! 
	
< (	"



='>!%&=/!"
	
>!
 %&= / ! # !"  9  	$
%$
  	 	 	( 	 
# "" !
	
	

7"	!"!		
"
#		
8	 9	#+ :/ 89: " 	

1"
$	 "
	
	
#	
 "
 	
 ( # 	!! #	 7"	 

	#	 	+ 	
 	 	 	 
/  	
 
	
#(	"			
	 " ! 	!	
$ ;
  	 89: 

< 	 /
 "
("< 	"
(	 		/!!!"
 ($
89:		 " !	(
	!	#+
! 
!
	
#	# /
!"
	
	
 	

	
	"!	7"	
$ 	
 (B/   	/ CD
		"(%@	/	C!


D$
C5!
 

D 	
 C 	"D 	
 	 
"
!
$8 	!	

		#	
	+	+
	!		" 

	(
!	/	((#
"  "	
$
2 
	
 (#
#	
	
			7"		
	#2"
#
 !#		!	
$E	 		
	(	!!	 	


	
!

	
	"
"	"1		
.)1	"		
"!(		

"
		

-	+
	$%&=$
!	
	(
"!	"	

		
" $#"

# .)1	(		

		!	

 	
 ( 	 "  	 	
 
 	
 
	

.)1
"!	#	$ 	
	
 (#
.)1	
!  "	
	"	/
(
/ !(#
"
		

  
)#	 4
	%&&,-"	%&&,
4
	%&&@$9(#
"
)#	
	+
 (	(!		F%>!.)1GH7	

'>!.)1F?9$%$9
/ 
.	
	

			.)1
H7$
.
	!	

<!	2
/(	
)#	
/  ( 5	" 	
 9B %&= 	 (

"!"	   

 
" 5	"
	
+B+/I%&&'$9
"
;138	
		(	.)1"'H7

	
" H7

	. 	
H7

-;	
	

	/	+B+/I	$$
;
 
	 	
 #		  
 
.)1	 	
	 	
	
 "  
"/
	
 ( ! "
  
$ ;
  #	
	   		 		
(!
  
	(	7"(		"$9<	 

 	 (  "
 !  	
, 	
/(	
,

2 /	
/(		(	,

"(!	! 	

!"J	

  "	
 
 	
  "!	 #	  

	
				

5##	

			
 !!

""#$%!!

	&'('
	)#&*'(+
  	

    
  
	


 
		

 

		

	
	


	 

 

!"#$$%#
	  
 
  
& # #' #( %
&% #) #$ #* $
&( #+ #, #) (
 #' #(, #, *
( #*, #'$ # +
% #+* #%$ #, ('
 #$% #,% * '+
( #$$ #$$ $#* $*
 	"	.)1 	( % 	/ (
 
" !
"/"
	+


	
	
	
8	*"

 	$ %&&' 	
 # 
"  +B+/I 	$
$0
(				!#	


  <
   	    (#
 " !
/	"	
 " 	
.)1!H7#	
"
				 	(!	/

		"	7"(89:$8 
 #/.)1	
!
		"	(%$


 	
	 !" 
 	! 	
 	2
/
	#		+	
	
" 	
!#

510A5K%	
65 B	($
		 " 
  	
	 	 " " ! 
	
	  	
!6.;1< 
9
	
#
6.5#	"$6.;1	
6.5	/
(
 "  	 	
 !"
  ( 

 

""	
" "3	$	$;
		
	  	
"(	/		( 		

	 		 	
# 	(	 	  
2	
(/ #	 $ 5
	 	 ! 
 
#	B"	(/

	


"!	#	
	2(2(		($" "
	 
	
2 
#

 	

 	!!
"
" "!"<!


$1

  
 7"
 !%=@ 
     	 # 
 "  	 
 
"$

		  	
	/(
!""

	
"#K3


8		
	#	
8	
#	$)	
#
9
	
3	$()#	8
	
1( 	1
	)#	 8 	
1(
( .  5	  	$ 		"
	

E 	+	$3
1			
)	
#
6	
	$ $(	!
 
	 	  	  	   	 	
 	
	
 		 		
 
 "!	
#	  	 

 ! 	 "  ! 	+J
	 $$ (+  	   

	$
	 !!!!
?	

		(!!

"(!	+J		(
$.
 	" 
 (
 " 	
 	
#	
	  
	
 		 
		!	  "	
!	+J	$
;
E"!	#	"/

3


 "
	+
 
 %&&= 	
	#	 	
 !
"/"
	+

%&&@	
%&&
"	/
	
	+

 /$3


/
		
%		
	
"


" 	 #	 "   /	
  	$ $#	
"/
8	 &'	#		
	 
"
%&&'# 
	( 	"	

!		(	

"		
("#

(	 ! 	( 	
  	 
 
	  2

	/!	#	

$9)	

 " 	  	#	  	  "

 (20(		 
	/!	
G$'	

$
		

@	+
"
)#				2
/
	#	 	+  !  %&=@ 	
 %&&'
)#	
	+"/
+
	$%&==
+

 	 %&& +B+/I  	$ %$  	+ 	
		!	B!/	"	
	+


$%&	+

	)#	#
!65 B###$"
	
2	+$

(	!  	/		(!(	 		 ! /"

/	
$ 	+ 	 		 ! 	2

/ 	+ 
  
$ "
)#	 /
	 /
	" 	
	!	 

	
  	+ 
  
 	  	!$1
	
)#	//#/!	 
	

	+

	
	!	
"/
	"
 "!
$
;
 		6"
	
 % 	+#  
 
#
 		

		/
(	!	 /"
"/!#	7"	E L+	$,	

 		
	+$0!		+  "	


%= 

		+G$%	%	+#
(
		
 	 
	/!
	 
?
$	+
"( 		

	
		+	
		!		
$
;
. 
		
"(!	

 	 
 	+ # "$# 
  (
		 ! # 	 
 	
 "(2	 
 		 

)28
 ;	$	/!!

/
	!	
	
!	 <!
		#!
"	(
	"+5	
	$%$
;
9
	
#	"(!@!%@	+

  9

 	!	
 

 	+ 
#+
564.,9"	$	+		
	
		M%		2
/	#	 	
	+ 	
  	
 	 ! 	
 	/
"
"($	+#
	
"(B/
(< B"
!"

	
		!	
"$
@	+#	 
%&=	

	

"	

%&&$
;
#
@'

/
	+#

"	 	!	
	
	"/!#	
7"	 5+
/


5; 	 
 %& -

%&=@	
 	!/8	
	$%&&=$


 	#	
 
	 
!	+	
"
#
 	#
 01

	
	?	
	 	
 
)A%&&$
;
3
='	+#	 "
"
$#
(	!	"
		

("
!
  "	
!	+

3
	
	
1			$ 	
	+ 
 3
	 		(/   
	
	/		
	/#	 
#	 $
	B!	+	
	
/	
 
	
!	
	
	
("	
 	+	
	
	(
	
/+$
9 
%@"

 
!
)0

 	
)

 	/ (
 	"	 	(  "
 
5.;)
%'N%'+63  
	$$	"		"
"

 )21 3 	
  	
 # (
 
	
 C"
	
D
	
14!%$ 
	 
		

 	 
 / !  (/ "!	#	
-

-. /0.-1(.2.-3.
4#5
6#2

#
-   
 
72
 '  8
6#('
5. %$ 2


 9#('
5 ' :
 -

#('
; $% :


 9#('
3
55
 %* :
 9#('
 ,%   
#
5
 ) :
 ; 
	('
 
 $ :
 ; 
	
55 '% :
 2
#
5 ' :
 2

5
 ' 9 9#
: ') :
 
#('
	
				

5#.
,!'$#	#	
!%-
#./
/#!012,$#	##!#'#
#3"#
:#'#!"#$%&

%	'(	



	
#	
"(	 
	
%	($-
% 
#		"
	

	
$

-	+"
  2	!	
%=@"!	#	.)1


	
# 
 	 	 	 	(/ ? 	

 
	
 	(/ H7  9$ $8  	 

	

	
 
!	
)!%=@
%&="
!	"!	#	
	
(.)1  	
 ? (	# 	 
 
/

	#!" 9$$
	

	" !  
 
.)1#	  
	 
 0



	
$ -   !! ! 

	
	
	
	
" 	
	
		"


0


!$''>	" 	
	
		"

 
).3%$
 
 "
 	/(
 "!" 
  

/ ! "!	#	 	!	
 	" 
9$$.)1
	
#	"		/
	
/			"
	
# 	
/



"!	#	//	
	$
%$
 
%@"
14
	
	(  #   
	 (
! !  "

   "
 9$ '$.)1 

	
 


/ "!	 #	 	  ! "  #
 /	
#		/	(/
(-

<5




#:!



$,#$,()
	



.2.
!5
)('#
 * +

' $
,
&
  
7 *) )'%+= %)%=
 '(, %),= *),)=
5# $% )''*= ($+=
; +' ((+= ,%=
3
 ((, +'),= *,(=
 )) '**$= (')%=
5#
 %+ %%)%= ')++=
 
 *$ +)%= +,=
5#5 +, '%%%= (+'=
#5 ', +%%= '))=
#5
 %( '*(= ,)%=
: )) ,+'= %++=
> 20 µeq L-1
0 - 20 µeq L-1
< 0 µeq L-1
1860
> 20 µeq L-1
0 - 20 µeq L-1
< 0 µeq L-1
1980
		

5#7#,!'$#
##	
!%-
#.
H7$
 #/	
	/"
(	+"


# 
	(			$
. " 	
 	
!
"	
"$;
E"	


	 2	!	


#.)1
	
	(/  H7  $ - %&= 	! 	
 	 !

!	
/! 
/	!	

"	#"
$-
!
/# 	  	
 	
 ( %@   
 
  
3


 	  	
 %> ! "!	 #	 #
 ((#?.)1$3




/	B	
	 
<
	($)/ 
"
(
% 
	/
!	
"
!%&=/
@'O=@>	(	
 "	
 
	 	 
/ ! "!	#	.)1 
  3


# (
	/	 	!#	! 
$
;
	

	/		!	
7"					

E"	
#	"	(#
%=@	
$: 

	# 	+ 
!"<
%&=("	
	
"! 
"
%@@O>	(
#/ /(%@#	
	$
.
!	
  
!"!	#	# 
	/.)1	
H7	

)#		

#
.)1	
?#(# 	$
  
!	
	 
"
	

/		+"
/		$
;
. 	
		

	" "	

/		

	/	, $@'>"


  
 ! %&= / ( % 
!	

	!	
 #	    	
 
 %@$ ;
 
3
 	!	
 	 
 "  	 
!	

	
.)1#	 ((	+	$%=@/
(%$

	
.)1"	
!%=@ 2	!	




	 	 	 

 	 " #

	"	(!"  
(#
"P

	
		.)1#			
H7$.)1H7
	
("		!!

C	"D#
 89:	#		/	
!
145.3$ (!
	
		

	
!	C!


D		
#"
	"	

!"" 
	
(		#		
(	+"
 .)1(#H7
 	"	

  3


  3
 )#	 	
 		
6"
	
 9$ $ 4#.)1	 ( "   "

	"!#			"!#	!#	

	

!

	
!0

/
!
	#	
$			

	"
3
#	
!	

("
!
#	
0



	
	(

!	
 1			
  	$ %&&$ ;
 )#	 	
 		
6"
	

	
	
2(
##
(		
#	
		+	"!#
(	+"
.)1 /$ ;
   3


 0

 !

	#	
 (	(
("#(	+"

.)1/$
. !"  ( 
 

  "	
5#8#,!'''"3#	
!%-
#.
> 20 µeq L-1
0 - 20 µeq L-1
< 0 µeq L-1
2000
> 20 µeq L-1
0 - 20 µeq L-1
< 0 µeq L-1
2016
	
				
	
(	+"
 

 	 	
 
	 ! 	 !



  	  2	!	
(	 	"!
	
!# (#
"  "	

	
  + 
	 	
  
 +
#
$
"	#	
%=@#/"	/
(
 "!!
 ! (#
 " 	" 
 	 		!			/
 /
!(
 
$
-%&= 
!			<"	
(
(/ 	
 "	 "!	#	 	!	
#	
# 		
/		!" 9$$
"		!	
	# !# 	
	!	
 (		
E	

	/	
	
1
	 "  $$:	( 	
	
 %&=$ ;


!" #"(	
	 
	

'>!
/#		.)1(#?	
#"
	/(
"
+"  (#
"$"(	
	
	
!(	+"
/ !	!
  "	
	(
			#		$<

! (	"
%&=  	(
!
145.3	

	
	
!"



!	!
 "	
$<



		/!	
.)1
(!%&=("	(/	
	(	


	%&
	/	!	
$$0/
	
%&=$;
	
<	#	((!
/
 ! 
  	 
"
 !
"!	#	 	
		/	!	
		



$-		(	%&&$
-#
 %&= 	
   	/ (
 
!	

(/ /

.)1!	!"!	#	

" 		%&&&,/	
	$%	

  /
 # "	 (  
	  	
 9$ $   /
 	 	 

 
	B	
 

	

	(	

	"! 	

	
 		 
  	 ! "
 
 !
	!
 "
$;	# /	

	$%,		%&&&	/
 	
.
	/
	#	"

B"

# /
.)1	
		/
7"
!	!
(	 /$
!	
 	 ( 	

#/ 
 	! E)#	9
	
	
 
. #	
#		/.)1(#H7$
"	
 
 		  
!	
!!
 !

" (	+"
  !
 

 	
 
  	 
!	
 C 	"D ! C 	"D#
 89:$)/	 /!
%&=#	/ 	(
!		
( 	/(	+
 !" "
  %"

<
	
$
 
!%@+	# 
 	/
  	" "
 89: 
	 	
"!	#		!	
#("!	 (
	!"  9$'$	"!"
	
"
	"

("
3 	
 <
 	
    	
#
	"	 (  
 ( %$ ;
)#	 #

9
	
. 	
3


 


			
!	
 
	!#	#
	/.)1  	
H7  	
#	 
  		
	
 
!	
 !!
 !  "	  2
	!	


$;
)#		
"
		
	+	/(	+"
.)1	
H7
	

/	
	! /
(
	
/$ ;

	#/  	
! !"

"
" 
		$
" "+/!	!	
	

#
/!"!	#		" $)



	 		
	


	"	0



	
	
	#(

	
 	
$ !	

"!	#	
.)1(
!	!	
	
/



	
"!	

 
("

			
#	
	

$
+ 
	
!
"	
	
 "
<	
 ! (	 	
 ! $   !
<	
	( 	
   " ! 	
 <	

	 	(		"	
 
		
("+

!   
 "
	
  
((		

"   !#	
 ! 
	$   !
<	
	( (	 	
 	
 
 /#
  
 
	(#		$
;
##	!#	
!(		

(		
 	(
 	 

	$
"	
#">(		"	

(#
%=@	
%&=	($-#
%&=	
%@
""		 
"


 	 
 # ( 
"!!
  
	> (	
	"	
 	
 
 
  # 

" 
	!$; (	(		"	
#/
/ 	" 
    /	 	 !
 
	  # /! 
("  
+ 	  	
 !  
	 (	 	" !
	
#7"!"
"
	

#	+	
	$9"!	#	!/

	!    
 !"<  ".)1# 	

(# 2	!	
/"
(		
 
 
!$5"	$%&=$;
		#
#	
		!/	
(7"	
	 	  	!	!	
	< ! 
 
3


$
		

-2

(%

=	
,)$,()#
   
$./& 0 $1./& $./& 0 $1./& $./& 0 $1./&
7 *  ,#% #% 	 (#( #% 
 '#+
 %#+  ( #(  (#( $#+  
5# *  (* #(  (#% +#% 	 )
; #+  ((#( +#( 	 %#+ )#+ 	 %
3
 ,#+  + %#( 	 $#% *#( 	 ,
 '#* 
 %#) (#$ 
	 *'#* (*#' 
 **#,
5#
 ($ 
	 *) ()  ') ()  '+
 
 (#% 	 ((#% ,#+  (#( ,#+  (
5#5 ' 
 * ( 
 ($ ,  (+
#5 ($ 
 '$ (*  ') (  '%
#5
 '#+ 	 #+ (#+ 	 #+ '#( 		 #(
: (* 
 )+ ( 
 )+ ( 
 )(
;!	!	
	"!	" 	
	2
/
"!	#	("
/#		 	(
!	
	

(#
"  "	
	
/	


	!	
/M		"
!""
!	
 
	)
#(
7"$"
 	
	
!	

		#	
		 
	

!"" 


B"

#	 !
.)1 	  ( 	#
 	 /
 	$
:
	"	6.;1	
6.5	"

	 	(! /
	
	
" "	
	/		( ! " 
 	
   
	 / 

 
  !" 
 "
 
	 	
 

!

 
# 
 "
 	 *
+
  	$
$9"	
"	(	 	(!
"

 
	 	!
/

	/"	
		
#		/	
 	
/
!	!	
/	 +B+/I
	$$
	

#+#	!"
(1
!" 	

1"
"
65AE%212%&&&2
	
510A5K% AE%212%&&&2%=  B$
 #+ #	 	 "    
  	 (  )	"	

/

5	1"
EE: 	

!
/

9	
5"	.!!	1
	)$
3 %JJ%&  <"/
/

 	

5"	.!!	: 	
	
)#	
;
"!
8	5	$8+
3
#		!"
(
1;1Q5)2==&J40$
	
>6 "##    #5#    5#;# $,+#
23
''#?5.
4.%<(%;
@ %%#
>	-#;#2
"#-	 A#7"#:#$$#



6
# )
 
(('&**%#
> #$,)# 43$		
5&#5B65
2

$,)#
>#"#CC# 
	>#"#96#$$'#>


 




61#67	,
 	%+%&%,%#
>8#-#>#>60# -#:3#
:
2#3
9<@#3-#97#9
:#9"##"
7#8DD
62#8
0#8>#C
D2#CC#23#
2#
5646B>#C#?2#"#(# 
<



 
 
 
  






#5	 

$&'#
 
C#  "#02#;-#:#('#

 
23A  
 C6 -E   1




#68
#
  "#>
.#3.## 
C#
$$'# 



		

61
#
5''&*#
@	
@# 7
# $,#9 2
' 	
'#55:
4/
#','#
.
  
 (# @ (F)F.  
 
.

  

('/
	(
	
6





#+69'

)
#+(
. #@#"6#;-#:#(#5

5
1A# 
	#93&(#
. #@#  "#2# #8
G6"#2

#2
:##-

2#0H"#;
-#:#(-


.

#:9  	(,'&($+#
	
				

:-# #9-# # 
	>#"#"6#;
-#:#(#C
3

5

?8



$+$<$$,#:9
  	*(&*'#
:
2#0
 "#2
 "# 5 5# ('#
-



:61


 

 

# 93#

(&'(#
3#-
9#7

.#;6"#.#
$$%#-I$%J5)	 )	&*#
9-#"6#:-# # 
	>#"#('	#
2
  
 
    


 
  >#:9
  *%)&*))#
9 -# #  8 2#-# ('# 2





5
#2

.

6#68
#
96#CC#77#5#5A#>66
@#:#$,,#C6

&
#	
(%$&())#
96#5646B>#C#2
"#;#"
"##2
6
 7# 9 -#77#5# :4 .#
0
"#8
#:
2#$$+#
  ; 3 !!. 7)%)  %)
<
;) =)   5#-
- -
 *+F$$+ A0 -
 5/ ')*%<$+

A
;-/
*'#
9"<#
2#5##2#@
-#"#
$$%#7




.
#5	 	(',&(',,#
"6#$$$#.
J)%'+&%',#
"6#C7#2
:#
2#;-#:#
((#<
0 5>2
'9

?' 
# A <;-

+F((A0/
*(#
"5#/
5#"#9-#$$%#-


!	
#A18	<'
@=7%#@
.
C

#
8
G6"#56.#56	
G0#G6
G#(#
:



67
2
#7%
')$&','#
8
G6"# 
	>#"#240#56.#0#"#
('#	
 .





23A 
1AA7
72
#:9  %&%(*#
CC#-3#3#:4#$$(#
  % ?   3# 
7B :
 (' 
 A 
;
-/
')#
CC#-3#3#:4#96#$$)#

D

	

	
#
 93+'&$'#
2
:#8
K0#;#8.#  
	
>#"#('#2

 

5
6#5	 #7#
.37 (	 >	)
9'AB83+C@=#@.:-
C

#'*#
/C#59#2#7
#$,

&.
:
:#7'  7D)
!1B!"##/

#

2#9 "#<#  5

 "# .# ('#
0

'
'
'# -
 (%$(F('#;3. A <2L2
 


 
.>
7#

2#:
2#"

2#0
"#8KK
"# ('# 2
  
 
 < :
6

#
:9  )*,*&*$'#
-3#3#:4#$,*#

 
   
#
28
$+'&$,#
-3#3#  5646B >#C# $$%#    


 
 	   
 
.
#
5	 	*+%&*,#
-"# 
	>#"#;-#:#$,+# 




#
(+<'(#
-

2#2
#2

-#(#7





C

#:9  	'+$&'$#
-

2#2
#2

-#('#2

 
  

 
   
 
 
6A#:9 
 )%*&%%#
5M;# 
2#2
 5#  "

2# ('#
7

,,<('


.
#:9  *')&**)#
56
-#((#.




A 
#:9  '%&
'(%#
5646B>#C#7#9
3##9.#
5
 "#C# ;-#:# (# B '>
	%9'	
E
)33
#A ;

%(F(
A
;-/
#,#
5646B>#C#2
"#;#7#(#
-



6:

5$$<$$$#:9  	'(+&'',
5646B>#C#. #@#C7#9#-
3#3#((#-
 

 .

1
#	

+<+%#
5646B>#C#.#('#<	7.B'>	


%9'	
E
3)

3
#
A ;-
 +'F('# 
 A 
;
-/
#(#
50$$'# 3;
D4433;$ %
93
0

&#

B64MM6K+4$$'#50
-
*(+%5#
5
"#"@#5#C6# 7#@
#"#
@
 #7#:
2#"
2#8"#5#8

"#9#8#2
"#2
@#2
#6
5#-	
#5646B>#C#5
2##77#
@9#;	8#;"#;#$$$#
-
!




.
#%+%&%+,#
?. .((#1FF##
FFF
;#"

-#3
6

;#CC#$$,#
  % 3>	 '   %

 %;

5  . # 5 .



-
*,'#
;-#:# 
	>#"#('#:


6  

  	 23A 

:9  )*)+&*,'#
; -#:#  
	 >#"# ('	# -
 
 

6
	

 
23A 
#68
#
